Curso de Física en CD-R
Notas de Clase
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1.5.  Ley de Coulomb


En 1785, Coulomb estableció la ley fundamental de la fuerza eléctrica entre dos partículas cargadas estacionarias.  Los experimentos muestran que la fuerza eléctrica tiene las siguientes propiedades : 

La fuerza es inversamente proporcional al inverso del cuadrado de la distancia de separación r entre las dos partículas, medida a lo largo de la línea recta que las une. 

La fuerza es proporcional al producto de las cargas q1 y q2 de las dos partículas. 

La fuerza es atractiva si las cargas son de signos opuestos, y repulsiva si las cargas son del mismo signo. A partir de estas observaciones podemos expresar la fuerza eléctrica entre las dos cargas como: 

Aunque la ley de Coulomb se satisface para determinar la fuerza entre esferas cargadas o cargas puntuales, también podemos determinar como es el comportamiento entre la fuerza de entre las partículas mas elementales como son los electrones o los Quartz. Dentro de la mecánica:   

Ley de Coulomb. La fuerza entre dos cuerpos cargados es directamente proporcional al producto de las cargas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia  entre ambos cuerpos, de esta forma:
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donde K es una constante que tiene que ver con la permeabilidad del medio entre los dos cuerpos cargados, q1 y q2  son las cargas de los cuerpos, la separación entre los cuerpos también  es indicado por r.

La constante k es igual a
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 es la permeabilidad del medio en el vacío. 
Algunos de los valores mas típicos son:
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considerando que la permeabilidad en el vacío es igual a uno entonces la ecuación de la ley de Coulomb se puede restringir a:
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Podemos considerar ambas ecuaciones para determinar tanto la fuerza de gravedad, como la fuerza eléctrica para dos cuerpos, tanto masivos como cargados. En tal caso la distancia r a considerar es la misma.

Una diferencia sustancial entre la ecuación que describe la ley de la gravitación universal y la ley de Coloumb es que en el caso de la primera no se puede observar masas de diferente signo,  como en el caso del electromagnetismo en el que se observa cargas tanto positivas como negativas, y por tanto siempre es atractiva. 

  

Como ya se dijo, k es una constante conocida como constante de Coulomb. En sus experimentos, Coulomb, pudo demostrar que el exponente de r era 2, con sólo un pequeño porcentaje de incertidumbre.  Los experimentos modernos han demostrado que el exponente es 2 con un presión de algunas partes en 109. 

La constante de coulomb k en el SI de unidades tiene un valor de : 
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La ley de Newton predice la fuerza mutua que existe entre dos masas separadas por una distancia r; la ley de Coulomb trata con la fuerza electrostática.  Al aplicar estas leyes se encuentra que es útil desarrollar ciertas propiedades del espacio que rodea a las masas o a las cargas. 
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Recuerda que estas notas son complemento de tu clase y no sustituyen a las que en clase debas tomar.

